广州铁路(集团)公司科委办公室

	
	科委函〔2014〕16号

关于印发《信号检修作业管理监控系统》
技术审查纪要的通知

各公司，各直管（合资）电务段：

由集团电务处和深圳市速普瑞科技有限公司共同完成的《信号检修作业管理监控系统》（立项课题名为《铁路信号检修作业自动化管理系统》2013K50）项目已通过集团公司科委办组织的技术审查，现将审查纪要印发，请各有关单位根据实际情况积极组织推广应用。
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《信号检修作业管理监控系统》
技术审查纪要
编号：[2014]广铁集团技审字第 06 号

2014年8月1日，集团公司科委办公室组织专家对《信号检修作业管理监控系统》（立项课题名为《铁路信号检修作业自动化管理系统》2013K50）项目进行了技术审查，纪要如下：
1、 成果简要说明及主要技术指标

信号设备是保障铁路运输的安全和效率的基础设施，随着我国铁路的快速发展，正越来越广泛地采用以微处理器和电子器件为核心的技术，相应地对设备的维护和管理提出了更高层次的要求，主要表现为测试的项目明显增多、测试精度提高；同时，随着维修方式向多巡、多测、少动方式的转变，测试任务量显著增加。

该系统基于物联网的自动化巡检系统和铁路信号测试结合于一体，通过物联网作为信息平台，实现全自动化的铁路信号班组生产组织、过程自动化监督管理以及辅助安全防护。信号工区作业人员只需要携带系统智能终端，到达工作地点后对固定在设备上的无源RFID电子条码进行扫描，即可开启相关设备检修、巡视工作并自动记录检修巡视轨迹，实现管理层对信号作业人员的作业过程监督，同时作业者通过智能终端对每一次的具体的任务也能够一目了然，巡检完成后通过点击智能终端系统保存按纽就能将巡检及测试结果自动保存，基于物联网点击数据提交可将巡视、检修、测试结果同步上传到服务器中，实现巡检测试工作任务电子化的自动管理。

系统将网络通信及卫星定位等技术结合到智能终端，可以实现数据、图像、视频、语音等信息实时传输，为应急抢修提供在线远程指导。系统主要功能如下：

1. 自动下发巡检任务

根据年月表，自动生成月度计划和每日工作计划，自动把任务匹配到设备责任人，通过WIFI发送到智能终端，实现自动下发巡检任务。

2. 自动匹配任务所需工具

智能终端接收到巡检任务，通过查看详情即可知道该任务需要的工具清单，方便巡检人员准备。

3. 工具出入库管理

测检人员根据当天任务领取相应工具，工具的出入库都由系统统一管理，以免出现遗漏工具。

4. 多方式开启巡检任务

开启巡检任务的方式有两种，一种是通过扫描安装在巡检设备上的标签，另外一种是通过手动开启巡检任务。开启任务方式灵活，可根据现场环境选取。

5. 规范巡检作业流程和标准

开启巡检任务后，智能终端显示相应任务的作业流程及标准，指导作业人员按照标准进行作业，规范作业行为。

6. 巡检过程的工具清点

巡检前、巡检途中和巡检后对工具进行清点，防止巡检过程中工具遗漏在轨道上，避免造成事故。

7. 巡检作业的自动测试、自动保存和自动生成报表

巡检作业途中对需要测试项目自动弹出测试界面，完成自动测试，测试完成的结果直接保存在相应测试表格中，省去人工录入带来失误。

8. 测试数据的智能判断

对测试过程中的数据进行智能判断，如果测试值出现异常，系统会发出相应的警告，及时通知巡检人员进行现场调整。

9. 巡检任务的自动提交

巡检任务完成后，通过WIFI自动连接后提交数据即可将所有的巡检任务上传到服务器，以便管理部门对生产任务及测试情况进行查阅。

10.自动生成生产任务完成情况报表

通过智能终端采集的数据自动生成工作日志、设备缺点问题库、月度生产报表等。

11.自动记录作业轨迹和地理位置定位

为现场作业人员辅助提供安全防护。

12. 提供实时数据、图像、视频、语音等信息

为应急抢修提供远程支持。

系统主要技术性能指标：智能巡检终端主要功能和技术指标依据移动智能终端安全能力技术要求，并符合进网许可制度的相关标准；测试系统主要功能和技术指标依据JJF(铁道) 702-2010中华人民共和国铁道部部门计量校准规范，并符合GB_4706手持测量设备安全标准及防雷击浪涌安全标准。

硬件精度AD采样分辨率为16bit，采样率为250k/s；采样电阻的精度为±0.1%；电流传感器精度为±0.2%，频响为DC~100kHz。误差分析和试验表明，完全满足精度指标的要求。

2、 推广应用前景及效益预测

自2012年9月起，系统样机在广铁集团长沙电务段新开铺站、广州电务段光明城站投入试运用，工作正常、稳定，使用方便，经过实际使用和对比，系统达到相关技术指标的要求。  

随着铁路行业的发展，基于物联网技术的自动化巡检任务将得到大规模应用，需建立面向工区的自动化巡检测试系统。目前国内有18个铁路局，约50个电务段，系统具有较大的市场。另外，随着新的信号电子设备的增加，会产生新的测试需求，本系统可进行相应扩展，潜在的应用前景非常广阔。
3、 技术测试报告

受审查组的委托，测试组于2014年7月31日在广深港高铁光明城站对《信号检修作业管理监控系统》进行了现场运用情况测试。测试组阅读了课题组提供的技术资料，听取了研制人员的介绍，对系统的各项功能进行了测试，现将测试结果报告如下：

一、测试依据

GB/T17544 《软件包质量测试和要求》国家标准、CSTCJSBZ02 《应用软件产品测试规范》、《铁路信号维护规则》（铁运[2008]142号）。

二、测试环境

服务器：1台，运行信号作业自动化管理系统服务器软件。

铁路信号测量智能终端：1台，运行信号作业自动化管理系统终端软件。

路由器：1台，提供无线传输通道。

三、测试内容

测试人员对该系统的完整性、实用性和可靠性进行了全面、严格的测试，内容包括系统硬件、软件、手持终端等3大项35个小项，具体情况如下：
1.系统具备自动生成计划表、快速下发每日任务、手持终端自动接收任务及其巡检标准、手持终端快速测量、现场取证、现场应急指挥等5大主要功能。系统采用统一的作业标准和记录表格，能够高效完成工区日常生产管理工作，设备测试结果准确，能够通过传输图片、视频等途径提升应急指挥效率。

2.系统软件界面友好，操作简单，能够兼容WindowsXP、Windows7等多种版本的操作系统。
3.系统硬件结构集成度高，运行稳定，能够适应多种工作环境。

四、测试结论

通过上述测试，系统功能达到技术报告设计要求，数据准确，运行稳定，同意提交技术审查组进行审查。

五、建议

1.对作业中发现的各类设备问题按照严重程度进行分类。

2.提升系统在网络环境下的安全等级。

测试组长：张俊兴
测试组成员：陈新柒、曾碧凡
2014年7月31日　

4、 技术审查意见

2014年8月1日，广铁集团公司科委办在广州组织召开了《信号检修作业管理监控系统》技术审查会，该课题由广铁电务处与深圳市速普瑞科技有限公司联合研制开发。与会专家在听取了研制、测试等相关报告后，进行了讨论，并形成审查意见如下：

1.该系统由电务段服务器、工区（车间）本地操作终端、智能测量终端和RFID设备电子身份标签组成，构成了基于物联网面向电务信号检修作业的“巡、检、测”电子化管理和过程监控支撑平台。

2.该系统生产计划自动编制、作业任务自动派发、测试数据自动保存和提报，工作日志和作业结果报表自动生成等功能，实现了作业全过程自动监控。

3. 该系统单兵作业远程监控和图像数据传输功能，能与电务调度指挥系统和信号集中监测系统互联互通，满足应急抢修远程视频指挥需求。

4. 该系统智能测量终端具备了仪表测量、定位识别、轨迹记录等技术特点，为国内首创，实现了对信号电气特性数据测量的有效卡控，同时还可以为作业工器具清点提供有效的技术手段。 

5.该系统操作简便，数据测量准确，规范了作业流程控制，延伸了作业过程控制范围，提高了作业标准化水平。该系统总体技术达到路内先进水平。

课题组提交的审查资料齐全，同意通过技术审查，建议推广使用。

建议：结合现场维修管理需求，进一步优化信号检修作业软件界面与功能。

技术审查组长：方明亮 
                           2014年8月1 日
5、 组织审查单位审查结论

同意审查意见。
盖    章
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6、 主要技术资料目录及提供单位

1. 《信号检修作业管理监控系统》研制报告

2. 《信号检修作业管理监控系统》技术报告

（以上由课题组提供）
3.  用户使用报告（分别由长沙电务段和广州电务段提供）
4.  科技查新报告（由铁道部科学技术信息研究所提供）

7、 主要完成人员名单

	序号
	姓  名
	工作单位
	技术职称

	1
	陈建译
	广铁电务处
	教授级高工

	2
	钟卫国
	广铁电务处
	工程师

	3
	季忠洪
	广铁电务处
	高级工程师

	4
	岳春华
	广铁电务处
	高级工程师

	5
	刘敏荣
	广州电务段
	工程师

	6
	宋汉祥
	长沙电务段
	工程师

	7
	陈文华
	广深港客专公司
	工程师

	8
	易  波
	广铁电务处
	工程师

	9
	唐  伟
	广铁电务处
	工程师

	10
	张志伟
	广铁安监室肇庆分室
	工程师

	11
	谢家发
	广铁电务处
	工程师

	12
	陈小平
	广铁电务处
	工程师

	13
	孙宇飞
	广铁电务处
	工程师

	14
	郑建民
	广铁电务处
	工程师

	15
	徐华鑫
	长沙电务段
	工程师

	16
	倪奋斌
	广州电务段
	工程师

	17
	余远林
	长沙电务段
	工程师

	18
	游  柳
	广铁电务处
	高级工程师

	19
	席武夷
	广铁电务处
	工程师

	20
	何昱梅
	长沙电务段
	工程师

	21
	宾胜兰
	长沙电务段
	工程师

	22
	吴志军
	深圳市速普瑞科技有限公司
	工程师

	23
	杨克思
	深圳市速普瑞科技有限公司
	工程师

	24
	李  博
	深圳市速普瑞科技有限公司
	工程师


8、 技术审查组成员名单

	序号
	审查会职  务
	姓  名
	工作单位
	职务职称

	1
	组  长
	方明亮
	沪昆客专湖南公司
	副部长、高工

	2
	组  员
	华  蓉
	集团计统处
	所长、高工

	3
	组  员
	陈新柒
	集团信息化处
	科长、工程师

	4
	组  员
	张俊兴
	集团职教处
	副科长、工程师

	5
	组  员
	曾碧凡
	广州电务段
	主任、工程师

	6
	组  员
	郭  勇
	铁四院通号处
	所长、高工

	7
	组  员
	于晓泉
	北京通号院
	所总、高工

	8
	组  员
	浦绍华
	济南铁路局电务处
	科长、高工

	9
	组  员
	王明强
	乌鲁木齐局哈密电务段
	总工、高工

	10
	组  员
	陆国政
	上海局杭州电务段
	段助、高工

	11
	组  员
	余卫巍
	武汉局信阳电务段
	高工


抄送：广东、湖南、海南省科技厅，铁总科技部、成果办，深圳市速普瑞科技有限公司，集团电务处。
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